STRESZCZENIE

Pomidor ([ycopersicon esculentum Mill.) jest jedry z najwaniejszych rglin
warzywnych nawiecie. Zgodnie z nogvkoncepci rozwoju rolnictwa, uprawa gbin powinna
by¢ prowadzona w systemie integrowanej ochrony (I@Rzyby mykoryzowe (AMF) mizna
stosowa do ochrony i stymulowania wzrostusho. Maja one bezp&redni wptyw na patogeny
i zapewniag bezpieczne dl&rodowiska sposoby ich ograniczania.

Celem bada byta ocena wptywu grzybéw endomykoryzowydBtaroideoglomus
etunicatumi Rhizophagus intraradices, na wzrost, plon i zdrowot§étrzech odmian pomidora
(Antalya R, Esmira Fk, Pelikan k) rosmcych w tunelu foliowym. Déwiadczenie
agrotechniczne przeprowadzono w latach 2015-20hiejscowdci Grady (woj. lubelskie).
Rozsad pomidoréw inokulowano grzybami mykoryzowymi wprazapc je w obeb bryty
korzeniowej rélin, a nasfpnie wysadzano do gleby. W czasie trwanigwdadczenia
okreslano wzrost i plon rdin, jak rowniez przeprowadzano ocenndeksu porzenia rglin
czynnikiem chorobotworczym. Rdéwnolegle prowadzonaddnia laboratoryjne, ktére
pozwolity okreli¢ zawartd¢ makro- i mikroelementdw w dciach pomidorow.
Przeprowadzono réwnieanalizy mykologiczne iin i gleby ryzosferowej. Wang czesciag
bada byta analiza molekularna izolatéMusarium oxysporum metody Melting Profile-PCR
(MP-PCR).

W wyniku bada zaobserwowanaze C. etunicatum kolonizowat korzenie pomidora
w wigkszym stopniu m R. intraradices. Testowane grzyby endomykoryzowe mialy
pozytywny wptyw na wzrost ghin pomidora oraz stymulowaty ébiny do tworzenia wikszej
liczby kwiatow i lisci. Grzyby mykoryzowe wptywaly istotnie na wzrostupgasci blaszki
lisciowej oraz gérnej i dolnej epidermy, co zaobseranwszczegolnie w przypadku inokulacji
roslin C. etunicatum. Badane grzyby mykoryzowe wptywaty na lepsabsorpg; wapnia i
potasu z gleby. Nie zaobserwowano jednak wptywuabgch grzybow na pobieranie azotu
i magnezu z gleby. Mykoryza miata rowaie/ptyw na stopié poraenia rélin czynnikiem
chorobotwoérczym. Rdiny mykoryzowane bylty zdrowszeniosliny kontrolne, co szczegdlnie
zanotowano dla &in inokulowanychC. etunicatum. Grzyby mykoryzowe miaty istotny
wptyw na zmniejszenie plonu owocow z objawami clhoreymi. PonadtdC. etunicatumi R.
intraradices nie wptyrety na wzrost suchejswiezej masy rélin, z wyjatkiem odmiany Antalya
F1, gdzie zaobserwowano korzystny wptyw badanychegzéw na suchmas korzeni. Badane

grzyby mykoryzowe nie miaty istotnego wptywu na wazr aktywndci fotosyntetycznej §ici.



Przeprowadzone analizy mykologiczne pozwolity &kte wptyw grzybéw
mykoryzowych na skiad ikziowy i jakasciowy zbiorowisk grzybéw zasiedlgych liscie,
todygi, korzenie i ryzosfer pomidora. Wykazanoze mykoryza nie miata wpltywu na
zmniejszenie liczby koloniblternaria alternata na lciach iFusarium spp. na todygach oraz
korzeniach w poréwnaniu do 4o kontrolnych. Z korzeni i ryzosferey $n
mykoryzowanych izolowano ponadto liczne kolonie yip@w saprotroficznych rodzaju
Trichoderma. Analiza mykologiczna ryzosfery wykazata, réwnige C. etunicatum
i R. intraradices miaty wptyw na spadek liczblusarium spp. oraz wzros®enicillium spp.,
Mucor spp. w glebie. Grzyby mykoryzowe wptywaty na waro&norodndgci biologicznej
zbiorowisk grzybow zasiedlggych raliny i ryzosfeg, dlatego mog by¢ zalecane do
stosowania w zintegrowanych i ekologicznych systgm@odukcji pomidorow.

Wyniki sztucznej inokulacji nasion pomidora izolaiaF. oxysporum wykazaty ich
rézng patogeniczn& wzglgdem nasion, niezataie odzrédta pochodzenia badanych izolatéw.
Analizy molekularne 64 izolatowr. oxysporum wskazaty na niewielkie zghicowanie
genetyczne w obbie badanego gatunku. ¥d badanych szczepdéw wydzielono osiem
gtdbwnych skupi@, z ktorych kade dzielito s¢ na podgrupy. Gatunek i€Z rosliny, jak

rowniez miejsce pochodzenia izolatdéw, nie miaty wptywuictagenetyczne zemicowanie.

Stowa kluczowe grzyby endomykoryzowe; wzrost stm; zdrowotn@é pomidora; analizy
mikologiczne; wydajn& fotosyntetyczna; analiza anatomiczngili melting-profile PCR;

Fusarium oxysporum

SUMMARY

Tomato [ycopersicon esculentum Mill.) is the most important vegetable crop in the
world. According to a new concept of agricultureelepment the cultivation should be carried
on in integrated pest management (IPM). Arbuscuatgcorrhizal fungi can be used to
protection and to stimulate the growth of plantse3e fungi have direct effect on pathogens
and provide environmentally safe ways to inhibthogens.

The purpose of the study was to estimate the tefféendomycorrhizal fungi:
Claroideoglomus etunicatum and Rhizophagus intraradices on the growth, yield and health
status of three cultivars of tomato plants (AntafyaEsmira k, Pelikan k) grown in plastic

tunnel. Agrotechnical experience was carried o&0dh5-2017 in Gydy (lubelskie province),



Poland. The tomato seedlings were inoculated wittomycorrhizal fungi and planted in the
soil. During the experiment the growth, the yieltdahe disease index of the plants were
determined. At the same time, laboratory analysssewconducted to find out the content of
macro- and micronutrients in tomato leaves. Theotogical analysis of plants and rhizosphere
soil was also carried out. Molecular analysisFokarium oxysporum isolates with Melting
Profile-PCR (MP-PCR) method was the important pathe studies.

As a result of the study, it was observed adtunicatum colonized tomato roots to
a higher degree thaR intraradices. The tested mycorrhizal fungi had a positive iaefiae on
the growth of tomato plants and stimulated the fglam producing higher number of flowers
and leaves. Mycorrhizal fungi significantly affedtéhe growth of leaf blade, upper and lower
epidermis, especially when plants were inoculategd @. etunicatum. The studied mycorrhizal
fungi had positive impact on absorption of calciand potassium from the soil. Mycorrhiza
had also influence on the degree of plants infiestdiy pathogens. Mycorrhizal plants were
healthier than control plants, especially when fglamoculated withC. etunicatum.
Mycorrhizal fungi had a significant effect on theducing the yield of fruits with disease
symptoms. HowevelC. etunicatum andR. intraradices did not affect the growth of dry and
fresh weight of the plants, except of Antalya F1, gvhere the beneficial impact of the tested
fungi on the dry root weight were observed. Theigd mycorrhizal fungi did not have positive
effect on the photosynthetic activity of the leaves

Mycological analysis allowed to estimate the eff#fanycorrhizal fungi on quantitative

and qualitative composition of fungal communitieslonizing leaves, stems, roots and
rhizosphere soil of tomato. Mycorrhiza did not éase the frequency éf alternata on the
leaves andrFusarium spp. on stems and roots comparing to control platimerous colonies
of saprotrophic fungi offrichoderma spp. were isolated from roots and rhizospherdanitp
treated with mycorrhizal fungi. Mycological analysif rhizosphere showed th@atetunicatum
andR. intraradices had a positive effect on the decreas&ugarium spp. and on increase of
Penicillium spp.,Mucor spp. on the roots and rhizosphere soil. Mycorttiragi proved to be
the most efficient in the protection of tomato agaipathogenic fungi by the increase of
biodiversity of communities of fungi colonizing pis and rhizosphere and they can be
recommended for application in integrated and ego#d systems of tomato production.

The results of artificial seeds inoculation prové@ different pathogenicity of
F. oxysporum to tomato seeds, independently of the origin sfet@ isolates. Genetic analysis

of 64 isolates of. oxysporum showed the small genetic diversity within the $pgcThe



studied isolates were divided into eight clusters many smaller sub-clusters. The species and

site from which the isolate originated, had no effen genetic differentiation of isolates.
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